Uchwala Nr 11/06/2025
Senatu Uczelni Biznesu i Nauk Stosowanych ,,Varsovia” w Warszawie
z dnia 26 czerwea 2025 roku

w sprawie ustalenia programu studiow podyplomowych Ekspert AI & LLM IBM
Watsonx. Praktyczne modelowanie zaawansowanych rozwigzan sztucznej inteligencji
dla biznesu

Dzialajac na podstawie art. 28 ust. 1 pkt. 11) ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 ze zm.) uchwala si¢, co nastgpuje:

§1
Ustala si¢ program studiéw podyplomowych Ekspert AI & LLM IBM Watsonx Praktyczne
modelowanie zaawansowanych rozwigzah sztucznej inteligencji dla biznesu, ktory stanowi
zalacznik do niniejszej Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
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Ekspert Al & LLM IBM Watsonx

Praktyczne modelowanie zaawansowanych rozwiazan

sztucznej inteligencji dla biznesu

SEMESTR | - Fundamenty programistyczne i modelowanie Al (100h, 15

ECTS)
Przedmiot Godziny | Wyktady | Cwiczenia | ECTS
Programowanie Python / .NET dia Al 16 6 10 25
Wprowadzenie do ML i Deep Learning 14 8 6 2,0
Przygotowanie danych (ETL, pandas, scikit-learn) 12 4 8 2,0
MLOps — podstawy 8 4 4 1,0
Wprowadzenie do LLM (GPT/BERT) 8 6 2 1,0
Zaawansowane LLM i NLP (Transformers, 14 4 10 2,0
LangChain)
Integracja Al z aplikacjami biznesowymi (.NET, 12 4 8 2,0
Blazor)
Zarzadzanie danymi i APl (REST, mikroserwisy) 10 3 7 1,5
Laboratoria projektowe — miniprojekt Al 6 1 5 1,0
RAZEM 100 40 60 15

ECTS

SEMESTR Il - Integracja Al z aplikacjami i IBM Watsonx w praktyce

(100h, 15 ECTS)

Przedmiot Godziny | Wyktady | Cwiczenia | ECTS
ModelOps i governance 12 3 9 1,5
Wydajnos¢ i optymalizacja model 8 2 6 1,0
Architektura Watsonx (ai/data/governance) 16 5 11 25
Budowa modeli w Watsonx.ai (AutoAl, Prompt Lab) | 14 3 11 2,0
Watsonx.data i operacje na danych 10 2 8 1,5
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Watsonx.governance i zarzgdzanie MLOps 8 2 6 1,0
Watsonx Assistant i interfejsy Al 12 2 10 2,0
Laboratoria integracyjne (projekt zespolowy) 12 1 11 2,0
Projekt koricowy z prezentacjg 8 0 8 1,5
RAZEM 100 20 80 15
ECTS

Liczba godzin zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne — 140h
Liczba punktéw ECTS przypisanych do tych zaje¢ — 16 ECTS
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Ekspert Al & LLM IBM
Watsonx

Praktyczne modelowanie zaawansowanych
rozwigzan sztucznej inteligencji
dla biznesu

AMBASADOR STUDIOW:

SynapsisAl

Business
Partner

Czas trwania: 2 semestry (200 godzin, po 100 godzin kazdy)

Charakterystyka studiow:

Zaawansowane, praktyczne studia podyplomowe przeznaczone dla os6b technicznych - w
szczegolnosci programistow, inzynierow oprogramowania, specjalistow IT i architektow systemow —
ktdrzy chca zdoby¢ i rozwina¢ kompetencje w zakresie tworzenia, trenowania, wdrazania i integrowania
nowoczesnych modeli sztucznej inteligencji, w tym duzych modeli jezykowych (LLM), z wykorzystaniem
platformy IBM Watsonx.

Studia koncentrujg sie¢ na tzw. ,Al twardym”, co oznacza techniczne i praktyczne podejscie do
budowania rozwiazan Al. Program obejmuje peten cykl zycia projektéw Al — od pracy z danymi, przez
projektowanie i trenowanie modeli, po ich wdrazanie w rzeczywistych $rodowiskach biznesowych i
integracje z aplikacjami tworzonymi w Pythonie oraz w ekosystemie .NET/Blazor. Szczeg6lny nacisk
polozony jest na zastosowania przemysiowe i komercyine, skalowalnos¢ rozwigzan oraz aspekty
zwiazane z bezpieczenstwem, zgodnoscig z regulacjami oraz zarzadzaniem cyklem zycia modeli
{(MLOps).

Uczestnicy studiéw poznajg zaréwno otwarte narzedzia i frameworki (np. TensorFlow, PyTorch,

Hugging Face Transformers, LangChain), jak i ekosystem IBM Watsonx — w tym watsonx.ai,
watsonx.data i watsonx.governance — ktéry stanowi obecnie jedno z najbardziej zaawansowanych

Strona 7



B IE Digital
|| | | e

srodowisk do wdrazania rozwigzan opartych na foundation models w duzych organizacjach. Trzeci
semestr w catosci poswiecony jest praktycznej pracy z IBM Watsonx — uczestnicy realizujg wiasne
projekty, buduja rozwigzania oparte na foundation models oraz integrujg modele Al z systemami
biznesowymi w formie rzeczywistych aplikacji. Program zostat zaprojektowany we wspétpracy z
inzynierami i architektami IBM oraz praktykami z branzy IT i Al, co gwarantuje aktualno$¢ materiatow,
bezposredni kontakt z technologia i intensywne przygotowanie do wyzwan rynku pracy w obszarze

Master I_SynapSiSAl

sztucznej inteligenciji.

SEMESTR |: Fundamenty programistyczne i modelowanie Al i zaawansowane techniki

Al (100 godzin)

1.

Programowanie w konteksécie Al (Python i .NET) (20h)
e Praktyczne wprowadzenie do Pythona w data science
e Programowanie aplikacji Al-ready w .NET i Blazor
e Integracja APl i praca z JSON/REST
Wprowadzenie do Machine Learning i Deep Learning (16h)
o Modele regresji, klasyfikaciji, clustering
e Sieci neuronowe i uczenie gebokie (TensorFlow, PyTorch)
e Walidacja modeli i overfitting
Przygotowanie danych do modelowania (14h)
e ETL w Pythonie
e Normalizacja, transformacja i czyszczenie danych
e Praca z pandas, NumPy, scikit-learn
Podstawy MLOps (10h)
e CI/CD dla modeli
e Zarzgdzanie wersjami modeli
e Automatyzacja treningu i wdrazanie modelu
Wprowadzenie do LLM) (10h)
e Architektura modeli typu GPT/BERT
e Tokenizacja, embeddingi, attention
e Przeglad open-source’owych LLM
Laboratoria projektowe (10h)
e Miniprojekt: trening i wdrozenie modelu ML z uzyciem danych z biznesu
Zaawansowane LLM i NLP (14h)
e Fine-tuning modeli LLM (Transformers, LangChain)
e Tworzenie aplikacji konwersacyjnych i asystentéw
e Zastosowania LLM w wyszukiwaniu semantycznym i klasyfikaciji
Integracja modeli Al z aplikacjami biznesowymi (14h)
o Embeddingi w aplikacjach
e Integracja Al w systemach ERP/CRM
e Praca z frameworkiem Blazor
Zarzadzanie danymi i APl (12h)
e Budowanie backendu API pod modele Al
e Autoryzacja, bezpieczenstwo, throttling
e Obstuga zdarzen i mikroserwisy

SEMESTR II: Integracja z aplikacjami i IBM Watsonx w praktyce (100 godzin)

1.
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e Monitorowanie i rejestrowanie predykcji
e Explainability i audyt modeli
e Standardy dokumentacji i zgodno&¢ z przepisami
2. Zagadnienia wydajno$ciowe (10h)
e Optymalizacja modeli i inferenciji
¢ Deployment na serwerach on-premise vs chmura
e Benchmarking modeli
3. Laboratoria integracyjne (16h)
e Projekt zespolowy: aplikacja biznesowa z osadzonym LLM
4. Architektura i funkcjonalnosci Watsonx (18h)
e Moduly: watsonx.ai, watsonx.data, watsonx.governance
e Praca w $rodowisku IBM Cloud
5. Budowa i trenowanie modeli w Watsonx.ai (14h)
e Foundation models w Watsonx
e Praca z narzedziami AutoAl i Prompt Lab
e Customizacja modeli
6. Watsonx.data i zarzadzanie danymi (12h)
e Integracja z hurtowniami danych
e Operacje ETL i transformacja danych
7. Watsonx.governance i MLOps (10h)
e Wdrazanie polityk i monitorowanie modeli
e Dokumentowanie procesu trenowania
8. Watsonx Assistant i tworzenie interfejsow Al (12h)
e Projektowanie chatbotéw i asystentéw
e Laczenie z API i aplikacjami biznesowymi
9. Projekt koricowy: kompleksowa aplikacja Al z Watsonx (12h)
e  Wybér problemu biznesowego
e Budowa modelu i aplikacji
e Prezentacja i obrona projekiu

Wymagania formalne:

Zaliczenie studiow:

e Obecno$é na zajeciach (min. 25%)

e Pozytywna ocena z testu po kazdym semestrze nauki

e Zaliczenia laboratoriow i projekiow czgstkowych

e Projekt koricowy z Watsonx (prezentacja + dokumentacja techniczna)
Forma zajec:

e Laboratoria komputerowe
e Warsztaty programistyczne
o Seminaria techniczne

Kadra dydaktyczna:

e Inzynierowie |IBM
e Eksperci DevOps/MLOps
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e Programisci Al z do$wiadczeniem komercyjnym
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Sylabus studiow podyplomowych

Nazwa kierunku:

Ekspert Al & LLM IBM Watsonx — Praktyczne modelowanie
zaawansowanych rozwigzan sztucznej inteligencji dla biznesu

Czas trwania: 2 semestry (200 godzin dydaktycznych)

Efekty uczenia si¢

Wiedza — absolwent zna i rozumie:

Symbol | Efekt uczenia sie Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia dla
kwalifikacji na
poziomie
7 PRK

Wi1 Architektury modeli LLM, w tym GPT/BERT oraz mechanizmy P7S5_WG

takie jak tokenizacja, embeddingi i attention

W2 Zasady dziatania i zastosowania narzedzi IBM Watsonx: P7S_WK

watsonx.ai, watsonx.data i watsonx.governance

w3 Proces przygotowania danych do modelowania, w tym P7S_WG, P7S_WK

transformacje, ETL i walidacje

w4 Zasady dzialania narzedzi i frameworkéw Al (TensorFlow, P7S_WG, P7S_WK

PyTorch, Hugging Face Transformers, LangChain)
W5 Standardy zarzadzania cyklem zycia modeli Al (ModelOps, P7S_WK
MLOps) oraz aspekty zgodnosci prawnej i bezpieczenstwa

Umiejetnosci — absolwent potrafi:

Symbol | Efekt uczenia sig Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia dla
kwalifikacji na
poziomie
7 PRK

U1 Tworzy¢, trenowacé i dostosowywac modele Al i LLM do P7S_UW, P7S_UO

specyficznych zastosowan biznesowych

u2 Budowa¢ i wdrazaé aplikacje Al-ready w $rodowiskach Pythoni | P7S_UO

.NET/Blazor
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U3 Pracowaé z foundation models w Watsonx oraz uzywaé AutoAl,
Prompt Lab i narzedzi do fine-tuningu

P7S_UW, P7S_UO

U4 Projektowa¢ i implementowac interfejsy Al (np. chatboty,
asystenci) z uzyciem Watsonx Assistant

P7S_UO, P7S_UK

us Zarzadza¢ cyklem zycia modeli Al, monitorowaé predykcije i
zapewnia¢ explain ability

P7S_UO

Kompetencje spoleczne — absolwent jest gotéw do:

Symbol | Efekt uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia dla
kwalifikacji na
poziomie

7 PRK

K1 Wspolpracy w interdyscyplinarnych zespotach projektowych nad
budows i wdrazaniem rozwigzan Al

P7S_KO, P7S_KK

K2 Ciggtego poszerzania wiedzy i wykorzystywania najnowszych
narzedzi i trendéw w obszarze Al

P7S_KR

K3 Krytycznej oceny wplywu zastosowan Al na uzytkownikow,
biznes i aspekty etyczno-prawne

P7S_KR, P7S_KO

Forma zajeé¢:

Wyktady interaktywne
Warsztaty praktyczne
Praca zespotowa
Projekt koncowy

Sposadb weryfikacji efektéw uczenia sie:

Obserwacja pracy warsztatowej
Prezentacja projektu koncowego
Zadania praktyczne i case studies
Udziat w dyskusjach i éwiczeniach
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